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Автоматическая установка поддержания давления Flamcomat

(управление с помощью насосов)

Область применения

АУПД Flamcomat используется для поддержания по-
стоянного давления, компенсации температурных расши-
рений, деаэрации и компенсации потерь теплоносителя в 
закрытых системах отопления или охлаждения.

Основные характеристики

Объем бака 150-10000 л

Максимально допустимое избыточное
давление

10/16 бар

Максимально допустимое содержание 
этиленгликоля в теплоносителе

30 %

Максимально допустимая рабочая
температура, действующая на диафрагму

70 °С*

Максимально допустимая температура 
теплоносителя в системе отопления

120 °С

*Если температура системы в месте подключения
установки превышает 70 °С, необходимо использовать 
промежуточную емкость Flexcon VSV, VV которая обеспечи-
вает охлаждение рабочей жидкости перед установкой
(см. гл. «Промежуточная емкость VSV»).

Назначение установки Flamcomat

Поддержание давления

АУПД Flamcomat поддерживает требуемое давление в 
системе в узком диапазоне (± 0,1 бар) во всех режимах экс-
плуатации, а также компенсирует тепловые расширения 
теплоносителя в системах отопления или охлаждения.

В стандартном исполнении установка АУПД Flamcomat 
состоит из следующих частей:

• мембранный расширительный бак;
• блок управления;
• подсоединение к баку.
Вода и воздушная среда в баке разделены заменяемой 

мембраной из высококачественной бутиловой резины, 
которая характеризуется очень низкой газовой проницае-
мостью.

Принцип действия

При нагреве теплоноситель в системе расширяется, 
что приводит к росту давления. Датчик давления фикси-
рует это повышение и посылает калиброванный сигнал на 
блок управления. Блок управления, который с помощью 
датчика веса (наполнения, рис. 1) постоянно фиксирует 
значения уровня жидкости в баке, открывает соленоидный 
клапан на линии перепуска, через который излишки тепло-
носителя перетекают из системы в мембранный расшири-
тельный бак (давление в котором равно атмосферному).
По достижению заданного значения давления в
системе соленоидный клапан закрывается и перекрывает 
поток жидкости из системы в расширительный бак.

При охлаждении теплоносителя в системе его объем 
уменьшается и давление падает. Если давление падает 
ниже установленного уровня, то блок управления включает 
насос. Насос работает до тех пор, пока давление в системе 
не поднимется до установленного уровня.

Постоянный контроль уровня воды в баке защищает на-
сос от «сухого» хода, а также предохраняет бак от перепол-
нения.

Если давление в системе выходит за рамки максималь-
ного или минимального, то, соответственно, срабатывает 
один из насосов или один из соленоидных клапанов. 

В случае если не хватает производительности 1 насо-
са в напорной линии, то будет задействован 2-ой насос 
(блок управления D10, D20, D60 (D30), D80, D100, D130). 
АУПД Flamcomat с двумя насосами имеет систему без-
опасности:  если один из насосов или соленоидов выходит 
из строя, автоматически включается второй.

Чтобы выровнять время наработки насосов и соленои-
дов во время работы установки и увеличить время службы 
установки в целом, в двунасосных установках используется 
система переключения«рабочий-резервный» между насо-
сами и соленоидными клапанами (ежедневно).

Сигналы об ошибках, касающиеся значения давления, 
уровня заполнения бака, работы насоса и соленоидного 
клапана отображаются на панели управления SDS-модуля.

Рис. 1

IP65
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Вода без воздуха

Вода с примесью воздуха

Деаэрация

Деаэрация в АУПД Flamcomat основывается на принци-
пе понижения давления (дросселирования, рис. 2). Когда 
теплоноситель под давлением входит в расширительный 
бак установки (безнапорный или атмосферный), способ-
ность газов растворяться в воде уменьшается. Воздух 
выделяется из воды и выводится через воздухоотводчик, 
установленный в верхней части бака (рис. 3). Чтобы удалить 
из воды как можно больше воздуха, на входе теплоносите-
ля в расширительный бак установлен специальный отсек с 
кольцами PALL: это повышает деаэрационную способность 
в 2-3 раза по сравнению с обычными установками.

Для того чтобы удалить из системы как можно больше 
избыточных газов, повышенное число циклов так же, как и 
повышенное время циклов (оба значения зависят от раз-
меров бака), заранее введены в программу установки на 
заводе. После 24-40 часов этот режим турбо-деаэрации 
переходит в режим обычной деаэрации.

При необходимости можно запустить, либо остановить 
режим турбо-деаэрации вручную (при наличии SDS-моду-
ля 32).

Подпитка

Автоматическая подпитка компенсирует потери объема 
теплоносителя, происходящие из-за утечек и деаэрации. 
Система контроля уровня автоматически активирует функ-
цию подпитки, когда требуется, и теплоноситель в соответ-
ствии с программой поступает в бак (рис. 4).

Когда достигается минимальный уровень теплоносите-
ля в баке (обычно = 6 %), соленоид на линии подпитки от-
крывается.

Объем теплоносителя в баке будет увеличен до необхо-
димого уровня (обычно = 12 %). Это предотвратит «сухую» 
работу насоса.

При использовании стандартного расходомера коли-
чество воды может быть ограничено временем подпитки 
в программе. Когда это время превышено, необходимо 
предпринять действия к устранению проблемы. После это-
го, если время подпитки не изменялось, такой же объем 
воды может быть добавлен в систему. 

В установках, где используются импульсные расходо-
меры (опция), подпитка отключится при достижении за-
программированного объема воды. Если линия подпитки 
АУПД Flamcomat будет подключаться непосредственно к 
системе  питьевого водоснабжения, то необходимо уста-
новить фильтр и защиту от обратного потока (гидравличе-
ский отсекатель – опция).

Рис. 3

Рис. 4

Рис. 2
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5 Насос 2

6 Электрическая сеть

7
Датчик веса (наполнения) –
(выходной сигнал 0-10 В, опция)

8 Датчик разрыва мембраны, опция

9 Регулятор минимального давления, опция

10 Соленоидный клапан 1

11 Соленоидный клапан 2

3.20 

3.1 

3.13 
3.14 

3.7 3.21

3.11
3.17 3.12

3.15

3.8

3.6

3.6
3.5

Блок управления D80; D100; D130
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Дополнительное оборудование

Рисунок Назначение Обозначение

Колпачковый шаровой кран:
Используется при подключении промежуточной емкости Flexcon VSV, 
а также при монтаже и подключении АУПД к системе отопления или 
охлаждения.

КШК

Регулятор минимального давления:
Используется при температуре в прямой линии системы ото-
пления выше 100 ˚С. Его назначение – дополнительный контроль 
давления. В случае образования пара или пароводяной сме-
си в системе регулятор отслеживает эти критические параме-
тры и подает сигнал на SDS–модуль. SDS–модуль, в свою очередь,
закрывает соленоидный клапан, тем самым исключая возможность 
проникновения пара в АУПД Flamcomat и разрушения ее основных эле-
ментов.

РМД

Гидравлический отсекатель:
Гидравлический отсекатель – это комбинация фильтра и защиты от об-
ратного потока. Используется при подключении подпитки АУПД к си-
стеме питьевого водоснабжения.

ГО

Импульсный расходомер:
Импульсный расходомер используется, когда существует необходи-
мость введения значения объема подпитки в литрах, а не по времени 
– стандартный расходомер.

ИР

Комплект подсоединений к баку:
Комплект (по 2 шт.): J-образные трубы, гибкие шланги и колпачковые 
шаровые краны для подсоединения к баку. Используются при заказе 
АУПД Flamcomat с дополнительным баком BB.

КП

При заказе АУПД Flamcomat необходимо указать какое дополнительное оборудование должно входить в состав 
установки.

SDS–модуль 31:
Плавный пуск насосов для АУПД Flamcomat D10 (M10), D20 (M20), D60 
(M60) Ру = 10 бар. Возможна дополнительная комплектация действую-
щей установки. Установка дополнительного оборудования должна осу-
ществляться обученным, опытным персоналом.

SDS-31

SDS–модуль 32:
Таймер с возможностью программирования режима работы АУПД по дням 
недели (объем подпитки, циклы деаэрации и т. д.), а также обнаружение 
ошибок и фиксирование их по дате и рабочему времени в следующем
оборудовании: насос 1, 2, соленоидный клапан 1, 2, 3. Возможна допол-
нительная комплектация действующей установки. Установка дополни-
тельного оборудования должна осуществляться обученным, опытным 
персоналом. 

SDS-32

SDS–модуль 33:
Аналоговый вывод сигнала наполнения (веса) и давления. Применяет-
ся при необходимости вывода аналоговых значений наполнения (веса) 
и фактического давления в системе (0 ...10 В).
Возможна дополнительная комплектация действующей установки.
Установка дополнительного оборудования должна осуществляться об-
ученным, опытным персоналом.

SDS-33

SDS–модуль 34:
Датчик разрыва мембраны. Установка SDS–модуля 34 осуществляется 
только на заводе-изготовителе.

SDS-34
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Размеры основного и дополнительного баков GB и ВВ

Объем

бака, (л)

Диаметр

бака,

D, (мм)

Высота

бака,

H, (мм)

Присоединение 

к баку

G

Присоединение 

к узлу подпитки

G1

Фланцевое 

присоединение 

бака F, (мм)

Масса, (кг)

150 550 1350 11/
2
" 1/

2
" - 56

200 500 1530 11/
2
" 1/

2
" - 71

300 550 2030 11/
2
" 1/

2
" - 91

400 750 1535 11/
2
" 1/

2
" - 131

600 750 1955 11/
2
" 1/

2
" - 161

800 750 2355 11/
2
" 1/

2
" - 196

1000 750 2855 11/
2
" 1/

2
" - 227

1000 1000 1915 11/
2
" 1/

2
" - 261

1200 1000 2210 11/
2
" 1/

2
" - 291

1600 1000 2710 11/
2
" 1/

2
" - 346

2000 1200 2440 11/
2
" 1/

2
" - 431

2800 1200 3040 11/
2
" 1/

2
" - 516

3500 1200 3840 11/
2
" 1/

2
" - 626

5000 1500 3570 11/
2
" 1/

2
" - 1241

6500 1800 3500 11/
2
" 1/

2
" 500 1711

8000 1900 3650 11/
2
" 1/

2
" 500 1831

10000 2000 4050 11/
2
" 1/

2
" 500 2026

G

вид снизу
∅ D

G1

G

F

G

вид снизу

∅ D

G1

G

F

G
вид снизу

∅ D

G1

G

F

150-1000 л 1200-5000 л 6500-10000 л

SDS-модуль 38:
Плавный пуск насосов для АУПД Flamcomat D80, D100, D130, Ру = 16 бар.
Установка SDS-модуля 38 осуществляется только на заводе-изготови-
теле.

SDS-38

SDS-модуль 36:
Плавный пуск насосов для АУПД Flamcomat М80, M100, М130, Ру = 16   бар.
Установка SDS-модуля 36 осуществляется только на заводе-изготови-
теле.

SDS-36

Основные технические параметры и размеры АУПД Flamcomat
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Размеры блока управления

Тип

установки

Высота,

(мм)

Длина,

(мм)

Ширина,

(мм)

Подсоед.

к бакук

G

Подсоед.

к систк еме

pRppp

Подсоед.

к подпиткек

R

Масса, (кг)

Блок управления с одним насосом

M01 890 440 330 11/
4
" 1" 1/

2
" 17

M02 890 440 330 11/
4
" 1" 1/

2
" 17

М10 890 460 380 11/
4
" 1" 1/

2
" 20

М20 890 460 380 11/
4
" 1" 1/

2
" 23

М60 (М30) 915 410 410 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 40

M80 915 600 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 50

M100 990 600 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 54

М130 1190 600 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 62

Блок управления с двумя насосами

D02 890 590 500 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 34

D10 890 590 500 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 34

D20 890 590 500 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 40

D60 (D30) 915 560 410 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 75

D80 915 700 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 90

D100 990 700 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 95

D130 1190 700 550 11/
2
" 11/

4
" 1/

2
" 115

Рабочие параметры основного и дополнительного баков GB и ВВ

Рабочие параметры блока управления

Тип

установки

Максимально допу-

стимое избыточное

давление, (бар)

Максимальное рабо-

чее давление, (бар)

Минимально допу-

стимая рабочая тем-

пература, (°С)

Максимально допу-

стимая рабочая тем-

пература, (°С)

Блок управления с одним насосом

M01 10 3,5 5 70

M02 10 3,5 5 70

М10 10 5,0 5 70

М20 10 5,0 5 70

M60 (М30) 10 8,5 5 70

M80 16 10,7 5 70

M100 16 14,4 5 70

М130 16 14,4 5 70

Блок управления с двумя насосами

D02 10 3,5 5 70

D10 10 5,0 5 70

D20 10 5,0 5 70

D60 (D30) 10 8,5 5 70

D80 16 10,7 5 70

D100 16 14,4 5 70

D130 16 14,4 5 70

Объем бака, (л)

Максимально до-

пустимое избы-

точное давление, 

(бар)

Контрольное

избыточное

давление, (бар)

Минимально до-

пустимая рабочая

температура, (°С)

Максимально до-

пустимая рабочая

температура, (°С)

Максимально до-

пустимая рабочая

температура,

действующая на 

р умембранур ур у, (, (, (, (° )С)))

150-3500 0 8,6 0 70 70

5000-10000 0 4,3 0 70 70
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Электрические параметры блока управления

Тип

блока 

управления

Мощность 

электро-

двигателя, 

(кВт)

Максималь-

ный расход 1 

насоса, (м3/ч)

Напряжение,

(В)

Степень 

защиты

Плавный 

пуск 

насоса

Вариант 

исполнения 

насоса

Блок управления с одним насосом

M01 0,55 1,4 1 x 230 IP54 - горизонтальный

M02 0,55 2,0 1 x 230 IP54 - горизонтальный

М10 0,85 5,0 1 х 230 IP54 опция горизонтальный

М20 1,1 8,0 1 х 230 IP54 опция горизонтальный

М60 (М30) 1,1 4,4 1 х 230 IP54 опция вертикальный

М80 1,5 4,2 3 х 380 IP54 опция вертикальный

М100 2,2 4,2 3 х 380 IP54 опция вертикальный

М130 3,0 8,0 3 х 380 IP54 опция вертикальный

Блок управления с двумя насосами

D02 2 x 0,55 2,0 1 х 230 IP54 - горизонтальный

D10 2 х 0,85 5,0 1 х 230 IP54 опция горизонтальный

D20 2 х 1,1 8,0 1 х 230 IP54 опция горизонтальный

D60 (D30) 2 х 1,1 4,4 1 х 230 IP54 опция вертикальный

D80 2 х 1,5 4,2 3 х 380 IP54 опция вертикальный

D100 2 х 2,2 4,2 3 х 380 IP54 опция вертикальный

D130 2 х 3,0 8,0 3 х 380 IP54 опция вертикальный
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 Спецификация

1. Основной бак

2. Предохранительный клапан

3. Блок управления

4. Насос

5. Обратный клапан

6. Клапан ручной регулировки

7. Соленоидный клапан линии подпитки

8. Соленоидный клапан линии перепуска

9. Датчик давления

10. Расходомер

11. Шаровой кран

12. Датчик наполнения бака

Принципиальные схемы АУПД Flamcomat

Схема Flamcomat  M01 (M02, М10, М20, М60, М80, М100, М130) с основным  баком GB
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Схема  Flamcomat D02 (D10, D20, D60, D80, D100, D130) с основным и дополнительными баками

GB и BB

Схема  Flamcomat M01 (M02, М10, М20, М60, М80, М100, М130) с основным баком GB

и промежуточной емкостью Flexcon VSV
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Методика подбора АУПД Flamcomat

Исходные данные Расчет Примечание

Тепловая мощность системы (кВт) N
сист.

= 4000 кВт Данные проекта

Средняя температура теплоносителя в системе (°С) T
ср.

= (T
пр.

+ T
обр.

)/2 = (90 + 70)/2 = 80 °С Данные проекта

Статическая высота (м) или статическое давление

(бар) – это высота столба жидкости между точкой 
присоединения установки и наивысшей точкой системы 
(1 м столба жидкости = 0,1 бар)

H
ст.

= 15 м или

P
СТ.

= H
ст.

/10 = 15/10 = 1,5 бар
Данные проекта

Объем теплоносителя (воды) в системе (л). Если 
данная величина неизвестна, то она может быть 
вычислена (зависит от мощности системы)

V
сист.

= 52 100 л
Данные проекта 

или Табл. №2

Расчет объема расширительного бака

Коэффициент расширения (%) – это прирост объема 
теплоносителя (в процентном соотношении) при его
нагреве от 10 °С до средней температуры (T

ср.
) 

K
расш.

= 2,89 %
Табл. №1 или 
Диагр. № 1,2 

Объем расширения (л) – это объем теплоносителя, 
вытесняемый из системы при нагреве последнего от 10 °С 
до средней температуры (T

ср.
)

V
расш.

 = (V
сист. 

x K
расш.

)/100 =

(52100 х 2,89)/100 = 1506 л
Расчет

Расчетный объем расширительного бака (л) V
бака

= V
расш.

x 1,3 = 1506 х 1,3 = 1958 л Расчет

По таблице подбираем типоразмер расширительного бака из условия, что его объем должен быть не менее расчетного 
объема. При необходимости, например, когда существуют ограничения по габаритам, АУПД Flamcomat можно допол-
нить вторым баком (дополнительным), разбив общий расчетный объем пополам.

Подбор блока управления

Номинальное рабочее давление (бар)
P

сист.
= P

СТ. 
+ 0,5 = 1,5 + 0,5 = 2,0 бар 

N
сист.

= 4000 кВт
Расчет 

В зависимости от P
сист.

 и N
сист.

по диаграмме 3 выбираем необходимый блок управления. В состав всех моделей уста-
новок могут быть включены как 1, так и 2 насоса. В установках с 2 насосами в программе установки можно по желанию 
выбрать режим их работы: основной/резервный, поочередная работа насосов, параллельная работа насосов.

Пример заказа АУПД Flamcomat

1 Вариант Flamcomat M10 GB 2000 или Flamcomat D10 GB 2000 

2 Вариант Flamcomat M10 GB 1000 + BB 1000 или Flamcomat D10 GB 1000+BB 1000 (КП, доп. оборудование)

3 Вариант
Пример заказа АУПД Flamcomat с доп. оборудованием:
Flamcomat M10 GB 1000 + BB 1000 (КП) + SDS-31 + SDS-32 + SDS-33 + SDS-34 + РМД + ГО + ИР +Р КШК = шт.

Коэффициент расширения теплоносителя (вода) Таблица 1

Нагрев воды от 10 °С до средней температуры (T
рсррр.

), °С K
ррасшрр .

, (%)

10-40 0,75

10-50 1,18

10-60 1,68

10-70 2,25

10-80 2,89

10-90 3,58

10-100 4,34

10-110 5,16
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Температура, (°С)

Диаграмма температурного расширения воды в % при ее нагреве (охлаждении) от 10 °С

до средней температуры системы

Диаграмма 1
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Диаграмма температурного расширения смеси воды и этиленгликоля в % при ее нагреве

(охлаждении) от 10 °С до средней температуры системы

Диаграмма 2

Температура, (°С)
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Диаграмма подбора блока управления для АУПД Flamcomat

Диаграмма 3

Система отопления, включающая:

Объем системы, (л)

на 1,0 кВт

(860 кКал/ч)

на 1,163 кВт

(1,000 кКал/ч)

Конвекторы и/или воздушные обогреватели 5,2 6

Системы воздухообработки 6,9 8

Панельные радиаторы 8,6 10

Колонные радиаторы 12,0 14

Потолочные радиаторы 21,5 25

Центральное отопление 25,8 30

Примечание.

Значения, указанные в таблице, приводятся для стандартных систем со средней рабочей температурой 80 °С.
Объем воды в системе может быть определен путем умножения мощности системы на значения коэффициентов,
приведенных в таблице. Значения в таблице предназначены для вновь проектируемых систем. Для систем, уже на-
ходящихся в эксплуатации, рекомендуется использовать большие значения коэффициентов.

Для корректного подбора АУПД необходимо распола-
гать данными об объеме системы. Если эта величина неиз-
вестна, то ее можно определить по коэффициентам, при-
веденным в таблице ниже:

Определение объема системы

Таблица 2
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Номинальное рабочее давление

= статическая высота над установкой + 0,5 бар
Максимальное рабочее давление

= давление открытия соленоидного клапана
= номинальное давление системы + 0,4 бар
= статическая высота над установкой + 0,9 бар

Давление срабатывания предохранительного клапана

= макс. рабочее давление + 0,5 бар
(= статическая высота + 1,4 бар)

не менее 0,5 бар

не менее 1,4 бар

не менее 0,5 бар

не менее 0,4 бар

Давление срабатывания
предохранительного 
клапана

Макс. рабочее давление
(соленоидный клапан 
открыт)

Номинальное рабочее 
давление (насос включен)

Статическая высота,
(бар)

Настройка предохранительного клапана

Ниже представлены рекомендации по настройке дав-
ления срабатывания предохранительного клапана для си-
стем отопления или охлаждения, где применяются блоки
управления типов М80-D80, M100-D100, M130-D130

(на Ру =16 бар).

При определении давления срабатывания предохрани-
тельного клапана предполагается, что он расположен на 
одном уровне с установкой поддержания давления.

Номинальное рабочее давление

= статическая высота над установкой + 0,5 бар
Максимальное рабочее давление

= давление открытия соленоидного клапана
=  номинальное давление системы + 0,6 бар
= статическая высота над установкой + 1,1 бар

Давление срабатывания предохранительного клапана

= макс. рабочее давление + 0,5 бар
(= статическая высота + 1,6 бар)

не менее 0,5 бар

не менее 1,6 бар

не менее 0,5 бар

не менее 0,6 бар

Давление срабатывания
предохранительного 
клапана

Макс. рабочее давление
(соленоидный клапан 
открыт)

Номинальное рабочее 
давление (насос включен)

Статическая высота,
(бар)

Ниже представлены рекомендации по настройке дав-
ления срабатывания предохранительного клапана для си-
стем отопления или охлаждения, где применяются блоки 
управления типов M01, M02-D02, М10-D10, M20-D20, 

M60-D60 (на Ру =10 бар).

При определении давления срабатывания предохрани-
тельного клапана предполагается, что он расположен на 
одном уровне с установкой поддержания давления. 
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Автоматическая установка поддержания давления Flexcon MPR-S

(управление с помощью насосов)

Область применения

АУПД Flexcon MPR-S используется для поддержания 
постоянного давления, компенсации температурных рас-
ширений, деаэрации и компенсации потерь теплоносителя 
в закрытых системах отопления или охлаждения.

Основные характеристики

Объем бака 200-5000 л

Максимально допустимое избыточное
давление

10/16/25
бар

Максимально допустимое содержание 
этиленгликоля в теплоносителе

30 %

Максимально допустимая рабочая
температура, действующая на диафрагму

70 °С*

Максимально допустимая температура 
теплоносителя в системе отопления

120 °С

*Если температура системы в месте подключения
установки превышает 70 °С, необходимо использовать 
промежуточную емкость Flexcon VSV, VV которая обеспечи-
вает охлаждение рабочей жидкости перед установкой
(см. гл. «Промежуточная емкость VSV»).

Назначение установки Flexcon MPR-S

Поддержание давления

АУПД Flexcon MPR-S поддерживает требуемое давле-
ние в системе в узком диапазоне во всех режимах эксплуа-
тации, а также компенсирует тепловые расширения тепло-
носителя в системах отопления или охлаждения.

В стандартном исполнении установка АУПД Flexcon 
MPR-S состоит из следующих частей:

• мембранный расширительный бак;
• блок управления;
• подсоединение к баку.
Вода и воздушная среда в баке разделены заменяемой 

мембраной из высококачественной бутиловой резины, 
которая характеризуется очень низкой газовой 
проницаемостью.

Принцип действия

При нагреве теплоноситель в системе расширяется, 
что приводит к росту давления. Датчик давления фикси-
рует это повышение и посылает калиброванный сигнал на 
блок управления. Блок управления, который с помощью 
датчика веса (наполнения) постоянно фиксирует значения 
уровня жидкости в баке, открывает соленоидный клапан 
на линии перепуска, через который излишки теплоноси-
теля перетекают из системы в мембранный расшири-
тельный бак (давление в котором равно атмосферному).
По достижению заданного значения давления в
системе соленоидный клапан закрывается и перекрывает 
поток жидкости из системы в расширительный бак.

При охлаждении теплоносителя в системе его объем 
уменьшается и давление падает. Если давление падает 
ниже установленного уровня, то блок управления включает 
насос. Насос работает до тех пор, пока давление в системе 
не поднимется до установленного уровня.

Постоянный контроль уровня воды в баке защищает на-
сос от «сухого» хода, а также предохраняет бак от перепол-
нения.

Если давление в системе выходит за рамки минималь-
ного или максимального, то, соответственно, срабаты-
вает один из насосов или один из соленоидных клапанов.
В случае если не хватает производительности 1 насоса в 
напорной линии, то будет задействован 2-ой насос (блок 
управления MPR-S 2.2...2.7). АУПД Flexcon MPR-S с двумя 
насосами имеет систему безопасности: если один из на-
сосов или соленоидов выходит из строя, автоматически 
включается второй.

Если значение давления в системе будет превышать 
максимально допустимое, то для выравнивания давления 
и защиты соленоидного клапана и клапана ручной регу-
лировки в линии перепуска предусмотрен перепускной
клапан (регулятор давления до себя), который про-
пустит объем теплоносителя через линию байпаса в
расширительный бак.

Чтобы выровнять время наработки насосов и соленои-
дов во время работы установки и увеличить срок службы 
установки в целом, в двунасосных установках использу-
ется система переключения «рабочий-резервный» между
насосами и соленоидными клапанами (ежедневно).

Сигналы об ошибках, касающиеся значения давления, 
уровня заполнения бака, работы насоса и соленоидного 
клапана отображаются на экране панели управления.

Выбор различных типоразмеров баков, возможность 
подключения нескольких баков параллельно, различ-
ные насосные группы и возможность программирования
системы управления позволяют настроить параметры ра-
боты АУПД Flexcon MPR-S для любой системы отопления 
или охлаждения.
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Деаэрация

Деаэрация в Flexcon MPR-S основывается на принципе 
понижения давления (дросселирования). Когда теплоно-
ситель под давлением (обычно = 6 бар) входит в расшири-
тельный бак установки (безнапорный или атмосферный), 
способность газов растворяться в воде уменьшается.
Воздух выделяется из воды и выводится через воздухоот-
водчик, установленный в верхней части бака. 

Подпитка

Автоматическая подпитка компенсирует потери объема 
теплоносителя, происходящие из-за утечек и деаэрации. 
Система контроля уровня автоматически активирует функ-
цию подпитки, когда требуется, и теплоноситель в соответ-
ствии с программой поступает в бак.

Когда достигается минимальный уровень теплоносите-
ля в баке (обычно = 6 %), соленоид на линии подпитки от-
крывается.

Объем теплоносителя в баке будет увеличен до необхо-
димого уровня (обычно = 12 %). Это предотвратит «сухую» 
работу насоса.

В стандартную комплектацию узла подпитки АУПД
Flexcon MPR-S входит импульсный расходомер, с помощью 
которого объем подпитки может задаваться как в литрах, 
так и по времени.
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Основные элементы АУПД Flexcon MPR-S

Рис. 4
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4.1 Шкаф управления F141

4.2
Панель управления. Дисплей, клавиатура, дисплей
LED, выводящий сообщение об ошибке, подсказки

4.3 Линия нагнетания

4.4 Всасывающий патрубок

4.5 Датчик давления

4.6 Насос 1

4.7 Насос 2

4.8 Воздушник насоса

4.9 Обратный клапан 1

4.10 Обратный клапан 2

4.11 Фильтр

4.12 Перепускной клапан (MPR-S Pу 25)

4.13 Перепускной клапан, uV

4.14 Соленоидный клапан 1

4.15 Соленоидный клапан 2 (MPR-S Pу 25)

4.16 Клапан ручной настройки, HRV

4.17
Узел линии подпитки (импульсный расходомер 
воды, обратный клапан, соленоидный клапан V4,VV
редукционный клапан, фильтр)

4.18 Предохранительный клапан (2 бар)

4.19 Сигнальная линия датчика веса

4.20 Шаровой кран, подсоединение к баку

4.21 Шаровой кран, подсоединение к системе

4.22
Шаровой кран, подсоединение к линии подпитки,
Ру 10

4.23 Стойка шкафа управления

4.24 Корпус

4.25 Крепление корпуса (1-8)

4.26 Съемная дверь

4.27 Рым-болт, максимальная нагрузка 250 кг

4.28 Регулировочные винты высоты установки

4.29 Шильдик блока управления MPR-S

Блок управления MPR-S 1.2-1.5, Pу 16
Блок управления 2.2-2.5, Pу 16
Блок управления 1.6-1.7, Pу 25
Блок управления 2.6-2.7, Pу 25

Спецификация
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5.1 Главный выключатель

5.2 Мягкий пускатель, двигатель 1

5.3 Мягкий пускатель, двигатель 2

5.4 Автомат защиты двигателя, двигатель 1

5.5 Автомат защиты двигателя, двигатель 2

5.6 Контактор двигателя, двигатель 1

5.7 Контактор  двигателя, двигатель 2

5.8
Устройство проверки фаз, контроля чередования и
несовпадения фаз

5.9
Плата вх./вых. (предохр. F1/M 315 мА 250 В;
F2/M 2 А 250 В)

5.10 Клеммные колодки I-O (вход-выход)

5.11 Клеммная колодка Х1, питание

6.1 Плата ЦП

6.2 Версия ПО Eeprom

6.3
Переключатель:
рабочий режим влево, режим программирования 

рвправо

Система управления F141,  в открытом виде

Дверца системы управления
F141 открыта, вид внутри панели

Спецификация
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Основные технические параметры и размеры АУПД Flexcon MPR-S

Рабочие параметры основного и дополнительного баков MP-G и MP-B, дополнительный бак MAG

Объем

бака,

(л)

Предельно 

допустимое 

избыточное 

давление, (бар)

Контрольное 

избыточное

давление, (бар)

Минимально

допустимая 

рабочая 

температура, (°С)

Максимально 

допустимая

рабочая

температура, (°С)

Максимально

допустимая 

рабочая 

температура 

действующая на

мембрану, (°С)

Основной и дополнительный баки MP-G и MP-B

200-3500 0 8,6 0 70 70

5000 0 4,3 0 70 70

Дополнительный бак MAG

80 16 22,9 0 70 70

Блок управления Pу 16, Pу 25, основные размеры и параметры

Тип
Высота

H, (мм)

Длина

L, (мм)

Ширина

B, (мм)

Подсоединение 

к баку

G1

Подсоединение 

к системе,

G2

Подсоединение 

к линии 

подпитки,

G3

Масса блока

управления, 

(кг)

1.2/2.2 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 113/139

1.3/2.3 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 115/143

1.4/2.4 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 120/153

1.5/2.5 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 124/161

1.6/2.6 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 130/173

1.7/2.7 1716 1015 700 2" 2" 1/2" 140/193

Вид сверху
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Размеры и параметры основного и дополнительного баков MP-G и MP-B

Объем 

бака, (л)

Диаметр

бака

D, (мм)

Макс. высота

H, (мм)

Дренажный

кран

G, (мм)

Подсоединение 

к баку

G1

Подсоединение 

к системе

G2

Размеры

фланцевого 

соединения 

бака F, (мм)

Масса

бака, (кг)

200 550 1530 1/2" 11/4" 2 165 71

400 750 1535 1/2" 11/4" 2 165 131

600 750 1955 1/2" 11/4" 2 165 161

800 750 2355 1/2" 11/4" 2 165 196

1000 750 2855 1/2" 11/4" 2 165 227

1200 1000 2210 1/2" 11/4" 2 165 291

1600 1000 2710 1/2" 11/4" 2 165 346

2000 1200 2440 1/2" 11/4" 2 165 431

2800 1200 3040 1/2" 11/4" 2 165 516

3500 1200 3840 1/2" 11/4" 2 165 626

5000 1500 3570 1/2" 11/4" 2 165 1241

(MPR�S 1.2�1.5;
2.2�2.5; Ру 16)

Вид снизу

Вид снизу
Дополнительный бак

Вид снизу Вид снизу
Дополнительный бак

Вид снизу

Объем бака, (л)
Диаметр

бака D, (мм)

Макс. высота

H, (мм)

Подсоединение к 

баку, G2

Размеры

фланцевого 

соединения F, (мм)

Масса бака,

(кг)

80 450 1025 11/2" 120 80

Размеры и параметры дополнительного бака MAG, Ру 16
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Минимальные расстояния (монтажные зазоры)

Тип
установки

Режим
работы

Предельно
допустимое 
избыточное

давление, (бар)

Установленный 
диапазон изме-
нения давления, 

(бар)

Установленный
диапазон 

изменения мощ-
ности, (МВт)

Мин. допусти-
мая рабочая 

температура,
(°С)

Макс. допусти-
мая рабочая 

температура,
(°С)

1.2 Однонасосная
установка

Д
ав

ле
н

и
е

 в
 с

и
ст

е
м

е

16

Д
ав

ле
н

и
е

 в
 п

о
д

п
и

то
чн

о
й

 л
и

н
и

и

10 2,0-4,1 3,2-0,9 5 70

1.3 Однонасосная
установка 16 10 3,2-5,9 3,2-0,9 5 70

1.4 Однонасосная
установка 16 10 4,9-9,6 3,2-0,9 5 70

1.5 Однонасосная
установка 16 10 6,8-13,3 3,2-0,9 5 70

1.6 Однонасосная
установка 16 10 10,5-14,4 3,2-0,9 5 70

2.2 Поочередная
работа насосов 16 10 2,0-4,1 3,2-0,9 5 70

2.3 Поочередная
работа насосов 16 10 3,2-5,9 3,2-0,9 5 70

2.4 Поочередная
работа насосов 16 10 4,9-9,6 3,2-0,9 5 70

2.5 Поочередная
работа насосов 16 10 6,8-13,3 3,2-0,9 5 70

2.6 Поочередная
работа насосов 16 10 10,5-14,4 3,2-0,9 5 70

2.2 Параллельная
работа насосов 16 10 2,0-4,1 6,1-1,8 5 70

2.3 Параллельная
работа насосов 16 10 3,2-5,9 6,1-1,8 5 70

2.4 Параллельная
работа насосов 16 10 4,9-9,6 6,1-1,8 5 70

2.5 Параллельная
работа насосов 16 10 6,8-13,3 6,1-1,8 5 70

2.6 Параллельная
работа насосов 16 10 10,5-14,4 6,1-1,8 5 70

Рабочие характеристики блока управления Pу 16

Рабочие характеристики блока управления Pу 25

Тип
установки

Режим
работы

Предельно
допустимое 
избыточное

давление, (бар)

Установленный 
диапазон изме-
нения давления, 

(бар)

Установленный
диапазон 

изменения мощ-
ности, (МВт)

Мин. допусти-
мая рабочая 

температура,
(°С)

Макс. допусти-
мая рабочая 

температура,
(°С)

1.6 Однонасосная
установка

Д
ав

ле
н

и
е

 в
 с

и
ст

е
м

е

25

Д
ав

ле
н

и
е

 в
 п

о
д

п
и

т.
 л

и
н

и
и 10 10,5-18,1 3,2-0,9 5 70

1.7 Однонасосная
установка 25 10 13,2-22 3,2-1,2 5 70

2.6 Поочередная
работа насосов 25 10 10,5 -18,1 3,2-0,9 5 70

2.7 Поочередная
работа насосов 25 10 13,2-22 3,2-1,2 5 70

2.6 Параллельная
работа насосов 25 10 10,5 -18,1 6,1-1,8 5 70

2.7 Параллельная
работа насосов 25 10 13,2-22 6,1-2,2 5 70
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Flexcon MPR-S 1.2-1.5Блок управления*
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Принципиальные схемы АУПД Flexcon MPR-S

Схема MPR-S 1.2-1.5 (перепускной клапан 14,3 бар) Pу 16 с основным баком MP-G

1. Основной бак
2. Дополнительный бак
3. Шкаф управленияф у р
4. Насос
5. Редукционный клапану
6. р уПерепускной клапан
7. Обратный клапанр
8. Датчик давления
9. Фильтрр

10. Соленоидный клапан линии подпитки
11. Соленоидный клапан подающей линии
12. р рПредохранительный клапан
13. Расходомерр
14. Расширительный бак MAGр
15. Датчик наполнения бака

Спецификация– стандартное оборудование
– дополнительное оборудование
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Общее сообщение об ошибке
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Условные обозначения

B Подсоединение к баку (бакам)

Е Электропитание

F/А// Датчик веса

MAG Мембранный расширительный бак Pу 16

MBS***
Датчик разрыва мембраны, провод сигнализации, спе-
циальное исполнение

N Подпитка, соединение Ру 10

S Подсоединение к системе

VSV*** Промежуточная емкость

* Стандартная комплектация

** Дополнительное оборудование

Схема MPR-S 2,2-2,5 (перепускной клапан 14,3 бар) Pу 16, c основным MP-G и

дополнительным MP-B баками
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Flexcon MPR�S 1.6; 1.7Блок управления*
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Схема MPR-S 2.6; 2.7 (перепускной клапан 23,0 бар) Pу 25 c основным баком MP-G

и промежуточной емкостью Flexcon VSV
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Электрические параметры блока управления

Тип

блока

управления

Электрическая

мощность,

(кВт)

Максимальный 

расход 1 

насоса, (м3/ч)

Напряжение,

(В)

Степень

защиты

Плавный

пуск

насоса

Маркировка

насоса

(DP-Pumps)

Блок управления Flexcon MPR-S с одним насосом Pу = 10 бар

MPR-S/1.2 0,55 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-50V
MPR-S/1.3 0,75 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-70V
MPR-S/1.4 1,1 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-110V

Блок управления Flexcon MPR-S с одним насосом Pу = 16 бар

MPR-S/1.5 1,5 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-150
MPR-S/1.6 2,2 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-200

Блок управления Flexcon MPR-S с одним насосом Pу = 25 бар

MPR-S/1.6 2,2 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-200
MPR-S/1.7 3,0 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-250

Блок управления Flexcon MPR-S c двумя насосами Pу = 10 бар

MPR-S/2.2 2 x 0,55 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-50
MPR-S/2.3 2 x 0,75 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-70V
MPR-S/2.4 2 x 1,1 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-110V

Блок управления Flexcon MPR-S c двумя насосами Pу = 16 бар

MPR-S/2.5 2 x 1,5 3,6 3 х 380 IP 55 да DPV 2-150
MPR-S/2.6 2 x 2,2 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-200

Блок управления Flexcon MPR-S c двумя насосами Pу = 25 бар

MPR-S/2.6 2 x 2,2 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-200
MPR-S/2.7 2 x 3,0 3,6 3 х 380 IP 55 да DPVF 2-250

Примечание. Все насосы, входящие в состав блока управления, имеют вертикальное исполнение.

Методика подбора АУПД Flexcon MPR-S

Исходные данные Расчет Примечание

Тепловая мощность системы (кВт) N
сист.

= 2000 кВт Данные проекта

Средняя температура теплоносителя в системе (°С) T
ср.

= (T
пр.

+T
обр.

)/2 = (90 + 70)/2 = 80 °С Данные проекта

Статическая высота (м) или статическое давление

(бар) – это высота столба жидкости между точкой 
присоединения установки и наивысшей точкой системы 
(1 м столба жидкости = 0,1 бар)

H
ст.

= 110 м или

P
СТ. 

= H
ст.

/10 = 110/10 = 11 бар
Данные проекта

Объем теплоносителя (воды) в системе (л). Если
данная величина неизвестна, то она может быть
вычислена (зависит от мощности системы)

V
сист.

= 83840 л
Данные проекта 

или Табл. № 2

Расчет объема расширительного бака

Коэффициент расширения (%) – это прирост объема
теплоносителя (в процентном содержании) при его
нагреве от 10 °С до средней температуры (T

ср.
) 

K
расш.

= 2,89 %
Табл. №1 или 
Диагр. № 1, 2

Объем расширения (л) – это объем теплоносителя,
вытесняемый из системы при его нагреве от 10°С до
средней температуры (T

ср.
)

V
расш.

 = (V
сист. 

x K
расш.

)/100 =

(83840 х 2,89)/100 = 2423 л
Расчет

Расчетный объем расширительного бака (л) V
бака

= V
расш.

x 1,3 = 2423 х 1,3 = 3150 л Расчет

По таблице подбираем типоразмер расширительного бака из условия, что его объем должен быть не менее 
расчетного объема. При необходимости, например, когда существуют ограничения по габаритам, АУПД Flexcon MPR-
S можно дополнить вторым баком (дополнительным), разбив общий расчетный объем пополам.

Подбор блока управления

Номинальное рабочее давление (бар)
P

сист.
= P

СТ.ТТ
+ 0,5 = 11 + 0,5 = 11,5 бар

N
сист.

= 2000 кВт
Расчет 

В зависимости от P
сист.

 и N
сист.

по диаграмме 4 выбираем необходимый блок управления. В состав всех моделей уста-
новок могут быть включены как 1, так и 2 насоса. В установках с 2 насосами в программе установки можно по желанию 
выбрать режим их работы: основной-резервный, поочередная работа насосов, параллельная работа насосов.

Пример заказа АУПД Flexcon MPR-S

1 Вариант Flexcon MPR-S/1.5 Pу = 16 бар MP-G 3500 или  Flexcon MPR-S/2.5 Pу = 16 бар MP-G 3500
2 Вариант Flexcon MPR-S/1.5 Pу = 16 бар MP-G 1600 + MP-B 1600
3 Вариант Flexcon MPR-S/2.5 Pу = 16 бар MP-G 1600 + MP-B 1600
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Модели блоков управления АУПД Flexcon MPR-S

Диаграмма подбора блока управления для АУПД Flexcon MPR-S

Обозначение Количество насосов Насос

1. Установка Flexcon MPR-S до 10 барр

 MPR-S/1.2 Ру 10/ у 1 DPV 2-50
MPR-S/1.3 / Ру у 10 1 DPV 2-70
MPR-S/1.4/ Ру у 10 1 DPV 2-110
MPR-S/2.2/ Ру у 10 2 DPV 2-50
MPR-S/2.3/ Руу 10 2 DPV 2-70
MPR-S/2.4/ Руу 10 2 DPV 2-110

2. Установка Flexcon MPR-S 10–16 барр

MPR-S/1.5 / Ру у 16 1 DPV 2-150
MPR-S/1.6/ Ру у 16 1 DPVF 2-200
MPR-S/2.5/ Руу 16 2 DPV 2-150
MPR-S/2.6 / Руу 16 2 DPVF 2-200

3. Flexcon MPR-S 16–23,5 барр

MPR-S/1.6/ Ру у 25 1 DPVF 2-200
MPR-S/1.7 / Руу 25 1 DPVF 2-250
MPR-S/2.6 / Руу 25 2 DPVF 2-200
MPR-S/2.7/ Ру у 25 2 DPVF 2-250

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14
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12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

1.5;2.5

1.4;2.4

1.7;2.7

1.6;2.6*

2.7

2.6*

1.3;2.3

1.2;2.2

2.5

2.3

2.2

0 1 2 3 4 5 6 7

Д
ав

ле
н

и
е

 в
 с

и
ст

е
м

е
, (

б
ар

)

Тепловая мощность системы, (MВт)

2.4

* Ру 16 бар или Ру 25 бар 

работа одного насоса или работа двух насосов в последовательном режиме

работа двух насосов в параллельном режиме

Диаграмма 4

Примечание.

При выборе блока управления уточняйте установленный диапазон изменения мощности и/или давления по таблице 
«Рабочие характеристики блока управления Ру 16, Pу 25» на стр. 24.
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При определении давления срабатывания предохрани-
тельного клапана предполагается, что он расположен на 
одном уровне с установкой поддержания давления.

Номинальное рабочее давление

= статическая высота над установкой + 0,5 бар
Максимальное рабочее давление

= давление открытия соленоидного клапана
= номинальное давление системы + 0,6 бар
= статическая высота над установкой + 1,1 бар

Давление срабатывания предохранительного клапана

= макс. рабочее давление + 0,5 бар
(= статическая высота + 1,6 бар)

не менее 0,5 бар

не менее 1,6 бар

не менее 0,5 бар

не менее 0,6 бар

Давление срабатывания
предохранительного 
клапана

Макс. рабочее давление
(соленоидный клапан 
открыт)

Номинальное рабочее 
давление (насос включен)

Статическая высота,
(бар)

Настройка предохранительного клапана
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Область применения

АУПД Flexcon M-K используется для поддержания по-
стоянного давления, компенсации температурных расши-
рений и компенсации потерь теплоносителя в закрытых 
системах отопления или охлаждения.

Основные характеристики

Объем бака 400-10000 л

Максимально допустимое избыточное
давление

3/6/10 бар

Максимально допустимое содержание 
этиленгликоля в теплоносителе

50 %

Максимально допустимая рабочая
температура, действующая на мембрану 
(диафрагму)

70 °С*

Максимально допустимая температура 
теплоносителя в системе отопления

120 °С

*Если температура системы в месте подключения
установки превышает 70 °С, необходимо использовать 
промежуточную емкость Flexcon VSV, VV которая обеспечи-
вает охлаждение рабочей жидкости перед установкой
(см. гл. «Промежуточная емкость VSV»).

Автоматическая установка поддержания давления Flexcon М-К

(управление с помощью компрессоров)

Назначение установки Flexcon М-К

Поддержание давления

АУПД Flexcon M-K поддерживает требуемое давление в K
системе в узком диапазоне (± 0,1 бар) во всех режимах экс-
плуатации, а также компенсирует тепловые расширения 
теплоносителя в системах отопления или охлаждения.

В стандартном исполнении установка АУПД Flexcon М-К 
состоит из следующих частей:

• мембранный расширительный бак;
• блок управления;
• подсоединение к баку.
Вода и воздушная среда в баке разделены заменяемой 

мембраной из высококачественной бутиловой резины, 
которая характеризуется очень низкой газовой 
проницаемостью.

Принцип действия

При нагреве теплоноситель в системе расширяется,
что приводит к росту давления. Расширившийся объ-
ем воды поступает в мембранный расширительный бак,
сжимая воздух. Датчик давления фиксирует это повышение 
давления и посылает калиброванный сигнал на блок управ-
ления. Блок управления, который непрерывно отслежи-
вает значение уровня жидкости при помощи датчика веса
(наполнения), в свою очередь, открывает соленоид-
ный клапан, если давление превышает заданное. Воздух
выходит через соленоидный клапан, вызывая снижение 
давления. Когда давление достигает заданного значе-

ния, клапан закрывается. При охлаждении воды в системе
отопления объем уменьшается. При этом вода направля-
ется из расширительного бака обратно в систему. Воздуш-
ное пространство в баке увеличивается, вызывая падение
давления. Если давление падает ниже заданного, то вклю-
чается компрессор. Компрессор работает до тех пор,
пока давление не достигнет заданного значения. Таким 
образом, давление системы поддерживается в заранее 
установленных пределах. Сигналы об ошибках, касающи-
еся значения давления, уровня заполнения бака, работы 
компрессора и соленоидного клапана, отображаются на 
панели управления.
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Основные элементы АУПД Flexcon M-K

Примечание

ИР индивидуальный режим
ПР параллельный режим

ПАР переменно-аварийный режим
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1. Шильдик

2. Расширительный бак (сталь)

3. Смотровое отверстие

4.
Смотровое отверстие Ду 500 мм
(M-K/S 6500-10000 литров)

5. Рым-болт

6. Конструктивная защита

7. Регулятор высоты ножки бака

8. Опора ножки бака (M-K/S6500-10000 литров)

9. Установочный винт

10. Воздушный клапан

11. Глухая гайка (защита воздушного клапана)

12. Автоматический воздухоотводчик **

13.
Быстроразъемное соединение (для подключения
дополнительного  бака (-ов))

14.
Гибкий соединительный шланг для соединения 1
или 2 дополнительных баков (сжатый воздух) **

15.
Гибкий шланг (подвод сжатого воздуха для поддер-
жания давления)

16. Гибкий шланг датчика давления

17. Гибкий шланг M-K 400-3500K литров

18. Гибкий шланг для 1-го и 2-го** компрессора

19.
Гибкий шланг для подсоединения к системе M-K/K U,
M-K/K S 400-10000 л

20. J-образное подсоединение, M-K 400-3500K л

21. Подсоединение, M-K/K U; M-K/K S

22.
Узел поддержания давления (предохранительный
клапан, воздухоотводчик, соленоидный клапан, за-
порный клапан)

23. Узел поддержания давления***

24. Предохранительный клапан

25. Компрессор 1 (безмасляный) K01-KO3

26. Компрессор 2 (безмасляный) K01-KO3 **

27. Компрессор 1 (безмасляный) KO4

28. Компрессор 2 (безмасляный) KO4 **

29. Компрессор 1; 2 (безмасляный) L6-L14, 3 х 380 B***

30. Выключатель

31. Крышка компрессора

32. Воздухозаборник компрессора

33. Шаровой кран (дренаж бака) ***

34. Шаровой кран (подсоединение к системе) ***

35. Шаровой кран (дренаж конденсата)

36. Flexcon-модуль (M-K/S)

37. SDS-модуль (M-K/U)

38.
SDS-модуль DirectS (модуль для подключения ком-
прессора 3 x 380 В к блоку управления)***

39.
Электрическое подключение компрессора 1 (ком-
прессора 2 **)

40. Электрическое подключение SDS-модуля

41. Сигнальный кабель датчика давления

42. Датчик давления

43. Сигнальный кабель датчика веса (наполнения)

44. Датчик веса (наполнения)

45. Датчик разрыва мембрана

46. Транспортная защита датчика веса

47. Теплоноситель (вода)

48. Диафрагма (бутилкаучук)

49. Сжатый воздух

**- опция; *** - спец. исполнение

Спецификация
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Дополнительное оборудование

Рисунок Применение Назначение Обозначение

M-K/U

Блок пополнения утечек Flamco–Fill STU:
Используется для пополнения утечек теплоносителя из 
системы при подключении подпитки АУПД Flexcon M-K
к системе питьевого водоснабжения.
В состав Flamco–Fill STU входят следующие элементы:
шаровые краны, фильтр, гидравлический отсекатель, 
соленоидный клапан.
Примечание: Flamco–Fill STU необходимо использо-
вать, если давление в линии подпитки больше рабочего 
давления в системе на 1,2 бар и более.

Flamco–Fill 
STU

M-K/U
M-K/S

Блок пополнения утечек Flamco–Fill PA:
Используется для пополнения утечек теплоносителя из 
системы.
В состав Flamco–Fill PA входят следующие элементыA :
шаровые краны, расходомер, фильтр, блок управления 
с сигнальным устройством о неисправности, головной 
модуль с поплавковым клапаном (оснащен сигнальным 
устройством от переполнения и «сухого» хода насоса), 
насос с обратным клапаном.  

Flamco–Fill 
PA

M-K/U
M-K/S

Автоматический воздухоотводчик Flexvent Super.rr Flexvent-MK

M-K/U
M-K/K S

Дополнительный компрессор.
K-01,K-02,
K-03, K-04

M-K/U
M-K/S

Гибкий соединительный шланг: 
Используется для соединения 1 или 2 дополнительных 
баков (среда — сжатый воздух).

ГСШ

M-K/U
PA-contact:
Используется для подключения блока пополнения уте-
чек Flamco-Fill PA кA SDS-модулю

PA-контакт

M-K/U
SDS-модуль DirectS:
Данный модуль используется для подключения ком-
прессора 3 x 380 В к блоку управления.

DirectS

M-K/S Датчик разрыва мембраны. ДРМ

PA[contact
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M-K/U

SDS-модуль 32:
Таймер с возможностью программирования режима ра-
бота АУПД по дням недели, а также обнаружение оши-
бок и фиксирование их по дате и рабочему времени в 
следующем оборудовании: компрессор 1, 2, соленоид-
ный клапан 1, 2, 3. Возможна установка по прошествии 
некоторого времени. Установка дополнительного обо-
рудования должна осуществляться обученным, опыт-
ным персоналом.

SDS-32

M-K/U

SDS-модуль 33:
Аналоговый вывод сигнала наполнения (веса) и давле-
ния. Применяется при необходи мости вывода аналого-
вых значений наполнения (веса) и фактического давле-
ния в си стеме (0 ...10 В).
Возможна установка по прошествии некоторого време-
ни. Установка дополнитель ного оборудования должна   
осуществляться обученным, опытным персоналом. 

SDS-33

M-K/U
SDS-модуль 34:
Датчик разрыва мембраны. Установка SDS-модуля 34 
осуществляется только на заводе-изготовителе.

SDS-34

При заказе АУПД Flexcon M-K необходимо указать дополнительные K SDS-модули, которые должны входить в состав 
АУПД, помимо стандартного SDS-модуля.

Блок управления SDS-модуль

Блок управления Flexc-
on M-K/U снабжен полностью 
программируемым микропро-
цессорным блоком (SDS-мо-
дуль). Модуль снабжен двумя 
параллельными интерфейсами 
RS 485 для подсоединения к 
системе управления верхнего 
уровня или для использования 

периферийного оборудования. 
На графическом дисплее отображаются действующие 

рабочие параметры:
• уровень воды в баке;
• давление установки;
• индикация работы оборудования.
Блок управления Flexcon M-K/U используется для боль-

шинства систем, где требуется только один блок управления.

Блок управления Flexcon-модуль

Конструкция блока управ-
ления Flexcon M-K/S включа-
ет в себя микропроцессор и 
ЖК дисплей (Flexcon-модуль), 
что делает удобным настройку 
установок и параметров систе-
мы. Модуль не принимает ввод 
недопустимых данных, при по-
пытке задания которых выво-

дится сообщение об ошибке.
При параллельном соединении двух установок поддер-

жания давления блок управления может работать в двух 
режимах: параллельный и/или переменно-аварийный. 
Возможность работы АУПД в данных режимах должна быть 
оговорена при заказе.

Блок управления Flexcon M-K/S используется в тех слу-
чаях, когда существует необходимость в подключении не-
скольких АУПД и/или нескольких узлов регулирования.   
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1. Индивидуальный режим (ИР) для АУПД Flexcon M-K/K U или Flexcon M-K/K S

Установка комплектуется стандартным баком от 400 л до 3500 л и стандартным блоком 
управления с одним компрессором типа: К-01, K-02, K-03, К-04. По запросу возможна по-
ставка расширительного бака объемом до 10000 л.

2. Параллельный режим (ПР) для АУПД Flexcon M-K/K S

При работе в параллельном режиме двух АУПД Flexcon M-K/K S управление системой осу-
ществляется одним управляющим модулем (мастер). Второй управляющий модуль (под-
чиненный) получает текущие показания (давление и уровень) с главного, а также команды 
включения/выключения для соленоидного клапана и компрессора.

3. Переменно-аварийный режим (ПАР) для АУПД Flexcon M-K/K S

При работе в переменно-аварийном режиме двух АУПД Flexcon M-K/K S во время аварий-
ного переключения один управляющий модуль всегда пассивен. Пассивный контроль обе-
спечивает только выполнение команд переключения для соленодного клапана, компрес-
сор не работает.тт
Переключение между «мастером» и «подчиненным» происходит автоматически. В случае 
аварии (срабатывание защиты двигателя) или по окончании времени работы происходит 
переключение на дополнительный компрессор. В этом случае обе установки поддержания 
давления Flexcon M-K/S должны быть подключены к подаче воздуха и воды. Возможность 
подключения к подаче воздуха и опция аварийного переключения должны быть оговорены 
при заказе.
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Принципиальные схемы установки Flexcon M-K

Схема установки Flexcon M-K/S K

6. Датчик уровня бака*

7. Датчик давления*

8. Соленоидные клапаны*

9. Предохранительный клапан*

1. Блок управления M-K/U* (SDS-модуль)

2. Компрессор*

3. Дополнительный компрессор**

4. Основной бак*

5. Датчик разрыва мембраны**

6. Гибкое присоединение

7.
Узел пополнения утечек

Flamco-Fill STU**

Спецификация

Схема установки Flexcon M-K/UK

5
4 3

6

7

2

1

8
8

(непитьевая вода)

11

10

10

10 1

2

9

3

86

5

7

4

* Стандартная поставка

** Опция

8. Датчик уровня бака*

9. Датчик давления

10. Соленоидные клапаны

11. Предохранительный клапан

Спецификация

1. Блок управления M-K/S* (Flexcon-модуль)

2. Компрессор*

3. Основной бак*

4. Датчик разрыва мембраны**

5.
Узел пополнения утечек

Flamco-Fill PA**

Спецификация
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Объем 

бака,

(л)

Предельно 

допустимое 

избыточное 

давление,

(бар)

Максимально 

допустимая 

рабочая

температура,

(°C)

Диаметр

D, (мм)

Высота

H1, 

(мм)

Высота

H2, (мм)

Ширина

В, (мм)

Мин. 

рассто-

яние

L1, (мм)

Мин. 

рассто-

яние

L2, (мм)

Подсое-

дине ние

S, (мм)

1* 2* M-K/U M-K/S M-K 3* 4*

400 6 10 70 750 1065 1369 1454 975 995 820 400 225 32

600 6 10 70 750 1485 1789 1874 975 995 820 400 225 32

800 6 10 70 750 1585 2189 2274 975 995 820 400 225 32

1000 6 10 70 750 1585 2689 2774 975 995 820 400 225 40

1000 6 10 70 1000 1415 1775 1860 1225 1245 1070 400 100 40

1200 6 10 70 1000 1615 2025 2110 1225 1245 1070 400 100 40

1600 6 10 70 1000 1615 2525 2610 1225 1245 1070 400 100 40

2000 6 10 70 1200 1635 2277 2362 1425 1445 1270 400 0 50

2800 6 10 70 1200 1635 2877 2962 1425 1445 1270 400 0 65

3500 6 10 70 1200 1635 3677 3762 1425 1445 1270 400 0 65

5000 3 - 70 1500 1600 3550 3635 - 1785 1615 - 625 40

6500 3 - 70 1800 1600 3465 3550 - 2090 1920 - 475 40

8000 3 - 70 1900 1600 3565 3650 - 2190 2020 - 425 40

10000 3 - 70 2000 1600 3985 4070 - 2290 2120 - 375 40

Основные технические параметры и размеры АУПД Flexcon M-K

Примечание:

1* - стандартная поставка;
2* - поставка с воздухоотводчиком Flexvent Super;
3* - поставка с компрессором К04;
4* - подсоединение АУПД Flexcon M-K\U; М-К\S.



Каталог «Автоматические установки поддержания давления для систем теплоснабжения и охлаждения (Flamco, Нидерланды)»

38

Масса, (кг)

Объем 

бака,

(л)

M-K/U M-K/S
M-K

K01 - K03 K04 K01 - K03 K04

6 бар 10 бар 6 бар 10 бар 3 бар 6 бар 10 бар 6 бар 10 бар 3 бар 6 бар 10 бар

400 153 188 166 201 - 157 192 170 205 - 130 165

600 183 228 196 241 - 187 232 200 245 - 160 205

800 218 258 231 271 - 2 262 262 235 275 - 195 235

1000
Ø 750

253 308 2666 321 - 257 312 270 325 - 230 285

1000
Ø 1000

291 382 304 395 - 295 386 308 399 - 268 359

1200 313 418 326 431 - 317 422 330 435 - 290 395

1600 368 508 381 521 - 372 512 385 225 - 345 485

2000 453 618 466 631 - 457 622 470 635 - 430 595

2800 538 758 551 771 - 542 762 55 775 775 - 515 735

3500 648 938 661 951 - 652 942 665 955 - 625 915

5000 - - - - 980 - - - - 953 - -
6500 - - - - 1480 - - - - 1453 - -
8000 - - - - 1585 - - - - 1558 - -

10000 - - - - 1825 - - - - 1798 - -

Минимальные расстояния (монтажные зазоры)

Объем 

бака, (л)

Минимальные расстояния, (мм)

A B C

400

650

800 500

600

800

1000

1000

1200

1600

1000

2000

2800

3500

5000

6500

8000

10000

Основные технические параметры и размеры АУПД Flexcon M-K (продолжение)
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Исходные данные Расчет Примечание

Тепловая мощность системы (кВт) N
сист.

= 2000 кВт Данные проекта

Средняя температура теплоносителя в системе (°С) T
ср.

= (T
пр.

+ T
обр.

)/2=(90 + 70)/2 = 80 °С Данные проекта

 Статическая высота (м) или статическое давление (бар)

– это высота столба жидкости между точкой присоединения
установки и наивысшей точкой системы (1 м столба жидко-
сти = 0,1 бар)

H
ст.

= 25 м или

P
ст.тт

= H
ст.

/10 = 25/10 = 2,5 бара
Данные проекта

Объем теплоносителя (воды) в системе (л). Если данная
величина неизвестна, то она может быть вычислена в зави-

симости от мощности системы.
V

сист.
= 15 000 л

Данные проекта 
или Табл. № 2

Расчет объема расширительного бака

Коэффициент расширения (%) – это прирост объема те-
плоносителя (в процентном содержании) при его нагреве от 
10° С до средней температуры (T

ср.
)  

K
расш.

= 2,89 %
Табл. №1 или 
Диагр. № 1, 2

Объем расширения (л) – это объем теплоносителя, вытес-
няемый из системы при его нагреве от 10°С до средней тем-
пературы (T

ср.р
)

V
расш.

 = (V
сист.

x K
расш.

)/100 =                

(15 000 х 2,89)/100 = 434 л
Расчет

Расчетный объем расширительного бака (л) V
бака

= V
расш.

x 1,3 = 434 х 1,3 = 564 л Расчет

По таблице подбираем типоразмер расширительного бака из условия, что его объем должен быть не менее расчетного 
объема. При необходимости, например, когда существуют ограничения по габаритам, АУПД Flexcon M-K можно допол-K
нить вторым баком (дополнительным), разбив общий расчетный объем пополам.

Подбор блока управления

Номинальное рабочее давление (бар)
P

сист.
= P

СТ.
+ 0,5 = 2,5 + 0,5 = 3,0 бар 

N
сист.

= 2000 кВт
Расчет

В зависимости от P
сист.

 и N
сист.

по диаграмме 5 выбираем необходимый блок управления. В состав всех моделей уста-
новок могут быть включены как 1, так и 2 компрессора. В установках с 2 компрессорами в программе установки можно 
выбрать режим их работы: индивидуальный, параллельный или переменно-аварийный режим работы компрессоров.

Пример заказа АУПД Flexcon M-K

1 Вариант Flexcon M-K/U 600/ K-01 или Flexcon M-K/S 600/ K-01

2 Вариант Flexcon M-K/U 600/ K-01 + SDS-32 + SDS-33 + SDS-34 + Flamco-Fill STU

Методика подбора АУПД Flexcon M-K

Электрические и рабочие параметры компрессора

Тип компрессора Напряжение / частота
Электрическая

мощность, (КВт)

Максимальное

рабочее давление, (бар)

K-01 230 B/50 Гц 0,55 9,0

К-02 230 B/50 Гц 0,55 9,0

К-03 230 B/50 Гц 1,1 9,0

K-04 230 B/50 Гц 1,1 9,0
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Диаграмма подбора компрессора для АУПД Flexcon M-K                         Диаграмма 5

Средняя температура системы, (°С) Коэффициент

10 0,09

15 0,15

25 0,36

35 0,57

45 0,64

55 0,73

60 0,85

65 0,94

75 1,06

90 1,15

100 1,27

120 1,33

130 1,45

Графики приводятся для средней температуры 
системы 80 °С (90 / 70 °С).

При других значениях средней температуры 
системы, мощность системы по горизонтальной 
шкале умножается на коэффициент, указанный в 
таблице ниже:
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При определении давления срабатывания предохрани-
тельного клапана предполагается, что он расположен на 
одном уровне с установкой поддержания давления. 

Номинальное рабочее давление

= статическая высота над установкой + 0,5 бар
Максимальное рабочее давление

= давление открытия соленоидного клапана
= номинальное давление системы + 0,4 бар
= статическая высота над установкой + 0,9 бар

Давление срабатывания предохранительного клапана

= макс. рабочее давление + 0,5 бар
(= статическая высота + 1,4 бар)

не менее 0,5 бар

не менее 1,4 бар

не менее 0,5 бар

не менее 0,4 бар

Давление срабатывания
предохранительного 
клапана

Макс. рабочее давление
(соленоидный клапан 
открыт)

Номинальное рабочее 
давление (компрессор 
включен)

Статическая высота,
(бар)

Настройка предохранительного клапана
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Промежуточная емкость предназначена для защи-
ты расширительных баков от воздействия высокой
температуры системы. Она устанавливаются между
обратным трубопроводом и расширительным баком.
В промежуточной емкости жидкость остывает перед
поступлением в расширительный бак.

Промежуточная емкость выбирается в зависимо-
сти от температуры системы в месте подключения
расширительного бака, а также в зависимости от
объема расширения системы.

Основные характеристики

Максимально допустимое рабочее
давление

6/10 бар

Максимально допустимая температура 
воды в системе отопления

140 °С

Таблица подбора промежуточной емкости

Flexcon VSV

Температура

теплоносителя, (°С)

Объем Flexcon VSV вV

процентах

от объема расширения

90-110 15

111-125 25

126-140 40

Параметры промежуточной емкости Flexcon VSV

Марка

Габаритные размеры, (мм) Присоединение, 

внешняя резьба d, 

(мм)

Масса, (кг)

∅ D H C 6 бар 10 бар

Flexcon VSV 200 485 1300 90 40 47 55

Flexcon VSV 350 485 2120 90 40 80 80

Flexcon VSV 500 600 2020 100 50 89 115

Flexcon VSV 750 790 1850 130 50 110 150

Flexcon VSV 1000 790 2330 130 50 149 210

Flexcon VSV
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ЙОПРОСНЫЙ   ЛИСТ
для разработки технического задания на проектирование

автоматической установки поддержания давления

Организация:

Сфера деятельности:

Адрес:

Контактное лицо

Телефон: Факс: E-mail:

1. Наименование объекта:

2. Система

• Теплоснабжение
• Охлаждение
• Другое

3. Необходимые параметры:

• Тепловая мощность системы, (Гкал/ч или мВт)
• Объем системы, (л)
• Напряжение питания: 1 х 230 В 3 х 380 В
• Статическое давление в системе, (бар)

4. Дополнительные параметры:

Перекачиваемая жидкость:

• вода
• этиленгликоль, концентрация   < %

Температура жидкости, (°C):

Количество насосов в Установке:
• 1 • 2

5. Укажите ограничения по габаритам установки (если есть):

• Высота: • Длина: • Ширина:

Другие требования и пожелания:

Должность:              Подпись:

«         » 200        г.       

Заполненный опросный лист необходимо направить
по электронной почте flm@nt-rt.ru

Екатеринбург (343)384-55-89, Казань (843)206-01-48, Краснодар (861)203-40-90, 
Москва (495)268-04-70, Санкт-Петербург (812)309-46-40
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Для заметок



ДЛЯ  СИСТЕМ

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  И  ОХЛАЖДЕНИЯ

ческие установки

ния давления 

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь: 
Екатеринбург (343)384-55-89, Казань (843)206-01-48, Краснодар (861)203-40-90, 

Москва (495)268-04-70, Санкт-Петербург (812)309-46-40
Единый адрес: flm@nt-rt.ru

www.flamco.nt-rt.ru 




